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å„ë¤Ü«ï�íõÖKí^Õ�ÖOÝ\î¤Û’× �•ñ �&ë¤Ö•å�ÖKå	î•å„×<Ù˜ï�Ö¥â’ë^Þ	>��“ü ��-Çø�ú+�“ü4ã

è�Ü\í@â’ÞŽÖKí¤ÖKí¤ÝRÞRßfÖOí•ÖOß	î¤ß ÜŽó 4%Û’×³Ý\ÖKå“â„×<Û’å<ò:å“ÖKí•è�×�â’ë¤×	Ü\î4â„ð•î4â’åbÜró

â„ë•×MÛ’×³Ý\ÖKå“â„×<Û ù•ØK×½ÞrÛ„×½è�Ü\í¤í¤×<è�â„×>Ùfâ„Ü	â„ë¤×½ÖKí¤ð¤î4â•å‰Üró_â„ë¤×MóÔî¤í•è�â„ÖKÜrí

è�Ü\Û„×\ñIã�ØKØCóÔî¤í•èkâ’ÖOÜ\í è³ÜrÛ’×<åMë•Þ

ê

×�å“ÖKßfð¤ØO×fè�Ü\í@â„Û’ÜrØ2òDÖKí•è³ØOî•Ù¤ÖOí¤Ý�ÞŽí

B íaÞŽà¤ØK×Rð•ÖOí�ò‰ï�ë¤Ö•è•ë^å„ÖOÝ\í•ÞŽØ•å�â’ë•Þ«â

ê

ÞŽØKÖ•Ù˜Ù¤ÞŽâ’Þ ÖKåfÞ

ê

ÞŽÖKØKÞrà¤ØK×%Ürí

ÖOâIG å�ÖKí¤ð¤î4â•å³ò_ÞŽíaÙ�Þ.�-Ü\í¤×¿ð¤ÖKí�òDî•å„×<Ù�â„ÜRå“ÖKÝrí•ÞrØ�ï�ë¤×<í
è�ÜrÛ’×IÜrî¤â“é

ð¤î4âbÙ¤Þ«â•ÞPÖ•å

ê

ÞŽØKÖ•Ù_ñ�ã�ØKØ�óÔî•í•èkâ’ÖOÜ\í¼è�Ü\Û„×>å-å„ë•ÞŽÛ’×bâ„ë¤×	Û„×<ÝrÖ•å}â’×³Û�ùaØO×



Ürî¤â„ð¤î4â•å³ñ

DONE

ENABLE

+

R0 R1

*

R0 R1

*

R2 R3

+

ENABLE

E

D

E

D

AND

DONE

E

D

DONE

ENABLE

+

R0 R1

DONE

ENABLE

+

R0 R1

*

R0 R1

*

R2 R3

+

ENABLE

E

D

E

D

E

D

E

D
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E

D

E

D
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Õ+ÖKÝrî•Û„× �Ið¤Û’×<å„×³í@â’åuâ}ï!ÜIóÔî¤í•è�â„ÖKÜríRè³ÜrÛ’×-×³ö4Þrßfð¤ØO×>å³ñCÕ�ÖOÝ\î¤Û’×��ŽÞ

Ö•å‰Þ�å„ÖKß�ð•ØO×-â}ï‰Ü�ÖKí¤ð¤î¤â‰óÔî¤íaèkâ„ÖKÜrí�è�Ü\Û„×&â’ë•Þ«â&è�Üríaå“Ö•å}â•å Üró�Þ¿å„ÖOí¤Ý\ØO×

1•Ü@Þ«â„ÖKí¤ÝRðaÜ\ÖOí@â½Þ\Ù¤Ù4×<Û<ñIú‰Ürßfð¤ØK×�ö�óÔî¤í•è�â„ÖKÜrí è³ÜrÛ’×<åMÞŽÛ’×�à¤î¤ÖKØ¥âIàsä

è�Ü\ß¿à¤ÖKí¤ÖKí¤Ý å„ÖKß�ð•ØO×�è�Ü\Û„×>å¿Þ

ê

ÞŽÖKØKÞrà¤ØK×%ÖKí˜Ürî•Û	ØKÖOà•Û’ÞrÛ„äLÞrå�å“ë•Ü«ï�í

ÖKí6Õ+ÖKÝrî•Û„×��Žà�ñ��&ë¤× �-Ü\í¤×
å“ÖKÝríaÞŽØ•åfÜŽóbâ„ë¤×
ù•Û’å“â–ØK×

ê

×<Ø-ÞŽÛ’×�â„Ü

B íaÞŽà¤ØK×–â’ë¤×�å“×>è�ÜríaÙ±ØO×

ê

×<Ø‰Üró�â„ë¤×�à•ÞrØKÞrí•è�×>ÙLâ„Û’×³×\ñ 
�×³íaè�×Râ„ë¤×

óÔî¤í•è�â„ÖKÜríôè�Ü\Û„×RÜŽóMÕ�ÖKÝrî¤Û’×&�Žà^è³Þrí˜àD×Rîaå“×>Ù±â„ÜLè�Ü\ßfð¤î4â„×
	��

æ�
�����
2�>ç  æ�
!����
 �\çkñ#�&ë¤Ö•å&è�Ü\ß�ð•ØO×³öRè�Ü\Û„×Mß¿î•å“â�è�Ürí@â•ÞŽÖKí

Þ�å“ÖKí¤Ý\ØO×`B í•Þrà¤ØK×	ÖKí¤ð¤î4â¿Þrí•Ù �-Ü\í¤×fÜrî4â’ð¤î4âbâ„Ü�àD×Pî•å“×>Ù¼ÖKí â„ë¤×

å“â’ÞŽíaÙ¤ÞŽÛ•ÙRÚVB!ú‰Ü\Û„×-â„ë•ÞŽâ�ï‰×bë•Þ

ê

×bÙ¤×

ê

×<ØOÜ\ða×>Ù_ñ

ú‰î¤Û„Û’×³í@â’ØOä\òrï!×�ë•Þ

ê

×�Ù4×

ê

×<ØOÜ\ða×>ÙPÞbØOÖKà¤Û•ÞŽÛ’ä¿ÜŽó�å„ÖOßfð¤ØK×�1•Ü@Þ«â’ÖOí¤Ý

ðDÜrÖKí\â�è³ÜrÛ’×<åMâ„ë•ÞŽâIða×<Û“óÔÜ\Û„ß 1•Ü@Þ«â’ÖOí¤Ý�ðDÜrÖKí\â�Þ\Ù¤Ù4ÖOâ„ÖKÜrí�ò�å„î¤à4â’Û’Þ\èké

â„ÖKÜrí�ò�ß¿î¤ØOâ„ÖKð¤ØKÖKè<Þ«â’ÖOÜ\í�òMÞrí•Ù6Ù4Ö

ê

ÖKå„ÖOÜ\í�ñ B‰Þrè•ë ÜŽóIâ’ë¤×<å„× å„ÖKß�ð•ØO×

è�Ü\Û„×>å½ë•ÞråIÞ�Ø•Þ«â’×³í•è³ä
ÜŽó 4�ÜrÛ�����è�ä4è³ØO×>å³ò�ë•×³í•è³×Pï‰×fí¤×<×<ÙšÜrí¤ØKä

ÖKí•å“×<Û“â�Ù4×<ØKÞqä4å&Üró+ØK×³í¤Ýrâ„ë 4�ÜrÛ!���¿â„ÜfßPÞŽÖKí@â’ÞrÖOí�Þ�à•ÞŽØ•ÞŽíaè�×<Ù%â„Û’×³×

ï�ë¤×<í�è³Û„×>Þ«â„ÖKí¤Ýbè�Ü\ß�ð•ØO×³ö	è�Ü\Û„×>å³ñ 
š×�ÞŽØ•å„ÜMë•Þ

ê

×‰Þ*1•Ü@Þ«â„ÖKí¤Ý½ðaÜ\ÖOí@â

Þrè<è�î¤ß	î¤Ø•Þ«â„Ü\Û!óÔÜrÛ�î•å„×�Þrå�Þ	óÔî¤í•è�â„ÖKÜrí�è�Ü\Û„×\ñ

ãôí¤Ü

ê

×<ØsóÔ×<Þ«â’î¤Û’×!Üróaâ’ë¤× > �“ü ��- ÞŽÛ•è•ë¤ÖOâ„×>èkâ„î•Û„×&Ö•å�â„ë•ÞŽâuÞbØKÞrÛ„Ý\×

ðD×³Û•è�×³í@â•ÞŽÝr×šÜŽó	â„ë¤×±ÞrÛ’è•ë¤ÖOâ„×>èkâ’î¤Û„× ÖKå�ù•ös×>Ù6óÔÜ\Û�Þ^Ý\Ö

ê

×³íiè�Ürß�é

ßf×³Û•è�Ö•ÞŽØ�ÕCÚ‰ábã®àDÜ\ÞrÛ’Ù�ñ 
 ë•ÖOØK×�â„ë¤×¼ë¤Ü\å“âPß�×<ßfÜrÛ’äõÖOí@â’×³Û„óFÞrè�×

Ö•åfî¤í¤Ö3�\î•×RóÔÜ\Ûf×<Þrè•ë ÕCÚ‰ábã'àaÜ@ÞŽÛ•Ù_ò ÖOâPÜrí¤ØKä±í¤×³×>Ù¤å�â„ÜšàD×�Ù¤×�é

å„ÖOÝ\í¤×<ÙPÜ\í•è�×-óÔÜrÛ!×<Þ\è•ëPàaÜ@ÞŽÛ•Ù–ÞŽí•Ù%è³ÞŽí%àa×½Û„×<î•å„×<ÙfóÔÜ\Û‰×>Þrè•ëPí¤×<ï

ÞŽð•ð¤ØOÖ•è³ÞŽâ„ÖKÜrí�ñ �&ë¤Ö•åfÖKåPÞrØKå„Ü¼â’Û„î•×RóÔÜ\Û�â„ë¤×�è�Ü\í@â„Û’ÜrØ&î¤í¤ÖOâPï�ë¤ÖKè•ë

ßPÞŽí•ÞrÝr×>å+Û’×<Þ\Ù¤å �qï�Û’Ö¥â’×<å�â„Ü �qóÔÛ„Ü\ßTâ„ë¤×&ÖKí¤ð¤î4â��qÜ\î4â„ð¤î¤â ß�×<ßfÜrÛ’ÖO×>å³ñ

�Mí¤ØKäPâ„ë•×bÞrð¤ð¤ØKÖKè<Þ«â’ÖOÜ\í4é•å„ðD×<è�ÖOùaè-óÔî¤í•è�â„ÖKÜrí�è�Ü\Û„×>åuí¤×<×<Ù%â„ÜfàD×bÙ¤×�é

ê

×<ØOÜ\ða×>Ù¼àsä�â’ë¤×PÙ4×<å„ÖOÝ\í¤×³Û½óÔÜ\ÛI×<Þrè•ë í¤×³ïwÙ4×<å„ÖKÝrí Þrí•Ù ï‰×�ë•Þ

ê

×

Þ�ð•Û„Ü\ÝrÛ•ÞŽß â’ë•Þ«â&Ýr×<í¤×³Û•Þ«â’×<å �*
����¼óÔÜrÛ‰óÔî¤í•èkâ’ÖOÜ\íRè³ÜrÛ’×<å Ý\Ö

ê

×³í%Þ

å„ÖOßfð¤ØK×Ií¤×�â’ØOÖ•å“â-Ù4×<å’è�Û’ÖOð¤â„ÖKÜrí�ÜŽó�â„ë¤×�è³Ürßfð¤ØK×�öRè³ÜrÛ’×rñ

Ê�Ê�ÊqË�� �J�aÒDÏ+Ì��sÓ��+Ñ�Î��������šÊ•Ì�
�Í_ÎDÑ�ÒaÍ_ÓÔÏ�Ì ���4Í���Ì�Ð

�`
I
I�! "���c�¤Î

�&ë¤×RÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í˜å„×�âfÜŽó�â„ë•×RßfÖ•è�Û’Üsè³Ürßfð¤î4â’×³Û�ð¤Û’×<å„×³í@â„×>Ù±ÖOí

â„ë•×�ð¤Û’×

ê

ÖOÜ\î•å å„×<è�â„ÖKÜríPÞŽØKØOÜ«ï�å�â„ë¤×�Û’×³îaå“×�Üró:ðaÞŽÛ„â„Ö•è�î¤Ø•ÞŽÛ�Ü\ð4é•è³Ü4Ù4×<å

óÔÜrÛ�Ù4ÖOìD×<Û„×<í\â	ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí•åbâ’ë•Þ«âfÞŽÛ’×PØOÜ@ÞrÙ4×>ÙšÖOí@â„Ü
â„ë¤×%ÕCÚ!ábã�ñ

�&ë¤Ö•åbè�Ürß	à¤ÖKí•Þ«â’ÖOÜ\í�ß�Ö•è�Û’Ü4è�Ü\ß�ð•î4â„×<Û �«ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí
å„×�âbð¤Û„Ü

ê

Ö•Ù4×<å

â„ë•×‰ðD×³Û„óÔÜrÛ’ßPÞŽí•è³× ÜŽóaø(�“ü•úšð¤Û’Ü4è�×<å’å„ÜrÛ•å_àa×>è³Þrî•å“×‰×<Þ\è•ëIë•ÞŽÛ•Ù4ï&ÞŽÛ’×

ßfÜ4Ù4î¤ØK×��qßfÖ•è�Û’Ü4è�Ürßfð¤î¤â„×³ÛRè�Ürí@â•ÞŽÖKí•åPÜrí•ØOä Þõå“ßPÞrØOØMí@î•ß¿àD×³Û–Üró

ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríaå³ñ �&ë¤ÖKå�ù¤ö4×<å&â’ë¤×¿Ù4×>è�Ü4Ù4×IØKÜrÝrÖ•èŽò¤â„ë¤×�è³Û„ÖOâ„Ö•è³ÞrØ�ð•Þ«â’ë�ò

ÞŽíaÙ¿î¤ØOâ„ÖKßPÞ«â’×³ØKä�â„ë•×�ßfÞŽö4ÖOß	î¤ß è�ØKÜ4è•þIða×<Û„ÖKÜ4Ù¿Üróaâ’ë¤×&ð¤Û’Üsè³×<å’å“Ü\Û<ñ

�•âIð¤Û’Ü

ê

Ö•Ù4×>å-â’ë¤×fàa×<í¤×�ù•â’åIÜró!Þ�ú��“ü•úTð¤Û’Ü4è�×>å„å„ÜrÛbå“ÖKí•è³×�ï!×Pè³Þrí

ðDÜŽâ„×<í@â„Ö•ÞŽØKØOä�ØKÜ\Þ\Ù¼ÞŽí ÖOí¤ù•í¤ÖOâ„×físî¤ß¿àD×³ÛIÜróuî¤í¤Ö3�@î¤×fÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí•å

ÜrÛbóÔî•í•èkâ’ÖOÜ\íLè³ÜrÛ’×<å½ÖKí\â’Ü�â„ë¤×–ÕCÚ!ábã�ñ�ã-íLÞ\å„å„×³ß	à¤ØK×³ÛbÛ„×>ÞrÙ¤åbÞ\å}é

å„×³ß¿à•ØOä�Ø•ÞŽí¤Ý\î•ÞŽÝ\×Ið¤Û„Ü\ÝrÛ•ÞŽßPå>æFè³ÞrØOØK×<Ù�å„×<å’å“ÖKÜrí�ùaØO×>å’ç�ï�Û„ÖOâ“â’×³í
î•å“é

ÖKí¤Ý˜Ü\î¤Û%ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í å„×�â�Þrí•Ù ×³ös×>è�î4â’×<å%â„ë¤×<ß Ù4ÖKÛ„×>èkâ„ØKäôÜrí6Þ

Û’×<è�Ü\í4ù•Ý\î¤Û’Þrà¤ØK×Mè�Ü\ßfð¤î4â„×<Û<ñ

Y[i] = A[i] + B[i]

FPVECADD 2 0x100 0x200 0x300 50
2: Number of Input Vectors
0x100: Start address of Vector A
0x200: Start address of Vector B
0x300: Start address of Vector Y
50: Size of All Vectors

0x12000050 Word 0 Opcode= 12,Vecsize= 50

0x00000100 Word 1 Addr ess 0

0x00000200 Word 2 Addr ess 1

0x00000300 Word 3 Addr ess 2

Y[i] = A[i] + B[i]

FPVECADD 2 0x100 0x200 0x300 50
2: Number of Input Vectors
0x100: Start address of Vector A
0x200: Start address of Vector B
0x300: Start address of Vector Y
50: Size of All Vectors

0x12000050 Word 0 Opcode= 12,Vecsize= 50

0x00000100 Word 1 Addr ess 0

0x00000200 Word 2 Addr ess 1

0x00000300 Word 3 Addr ess 2

�L�����$#5�&%C/(')����4<9:QN9:.3.0"6R+*�Q '$Q 9:-���2�9:��"�,�7[9_/3��-��-� 7���-[/�.["64=/07�1���-�.(/3102�4=/3��7�-c�

Õ+ÖKÝrî•Û„×.��å„ë¤Ü«ï�å½â„ë¤×–Þ\å„å„×³ß	à¤ØKä
ØKÞrí¤ÝrîaÞŽÝr×�ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríLî•å„×<Ù

â„Ü�ÞrÙ•Ù�â}ï!Ü 1•Ü@Þ«â„ÖKí¤Ý�ðaÜ\ÖOí@â

ê

×>èkâ„Ü\Û’å<ñ!�&ë¤Ö•åMÖ•åbÞ

ê

×<è�â„ÜrÛMÜrðD×³Û•Þ«é

â„ÖKÜríšâ’ë•Þ«â	è³Ürßfð¤î4â’×<åbâ’ë¤×–Ü\î4â„ð¤î¤â

ê

×>èkâ„Ü\Û�	Çàsä å„î¤ßfßfÖOí¤Ý
â„ë¤×

è�Ü\Û„Û’×<å„ðDÜrí•Ù4ÖKí¤Ý�ÖKí¤ð¤î4â•å�Üró

ê

×<è�â„Ü\Û’å�ã^ÞŽí•Ù�>½ñ��&ë¤×uÞ\å„å„×³ß	à¤ØOä½Ø•ÞŽí4é

ÝrîaÞŽÝr×-ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜríRè³Ürí@â’ÞrÖOíaå â’ë¤×Mð•í¤×³î¤ßfÜ\í¤ÖKè½ÕCÚ/�KB!ú!ã���� â„Ü

Ù4×<í¤ÜŽâ’×&â„ë¤×�â}äsðD×�ÜŽó_ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜrí�òŽâ„ë•×�í@î•ß¿àD×³Û Üró:ÖKí¤ð¤î¤â

ê

×>èkâ„Ü\Û’å

æ �\çkòDâ„ë•×�å“â’ÞrÛ“â’ÖOí¤ÝRÞrÙ¤Ù4Û’×<å’å�Üró ×<Þ\è•ë
ÜŽó�â’ë¤×	ÖKí¤ð¤î¤â

ê

×<èkâ’ÜrÛ•å³òDÞŽí•Ù

â„ë•×%å}â•ÞŽÛ„â„ÖKí¤Ý
ÞrÙ•Ù4Û„×>å„åbÜró‰â’ë¤×–Ü\î4â„ð¤î¤â

ê

×>èkâ„Ü\Û<ñ&�&ë¤×fù•í•ÞrØ ù•×<ØKÙ

ÖKí�â„ë¤×¿ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí
è�Ü\í@â’ÞŽÖKí•å&â’ë¤×¿ØK×³í•ÝŽâ„ë�Üró�â„ë¤×¿ÖOí¤ð•î4â �«Ürî4â’ð¤î4â

ê

×>èkâ’ÜrÛ•å³ñ 
-×³í•è³×�óÔÜrÛPÜrî•Û�×³ö¤ÞŽßfð¤ØK×rò‰ÞrØOØ

ê

×<èkâ’ÜrÛ•å�ë•Þ

ê

× �/� ×³ØK×�é

ßf×³í@â’å<ñ

�&ë¤×	ßPÞ\è•ë¤ÖOí•×¿Ø•ÞŽí¤Ý\î•ÞŽÝ\×¿è�Ü4Ù4×�ÖKåbÞrØKå„Ü%å„ë¤Ü«ï�í
ÖKí¼â’ë¤×¿ùaÝrî¤Û’×rñ

BuÞ\è•ë 1aÜ\Þ«â’ÖOí•Ý±ðaÜ\ÖOí@â

ê

×<èkâ’ÜrÛ–Þ\Ù¤Ù ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí Û’×��@î¤ÖKÛ„ÖKí¤Ýšâ}ï‰Ü

ÖKí¤ð¤î4â

ê

×<è�â„ÜrÛ•åbÖ•å�ßPÞŽð¤ðD×<ÙLÖKí@â„Ü ��ï!ÜrÛ•Ù¤åIÜró!ßf×³ßfÜ\Û„ä\ñRÚ ØK×<Þ\å“×

í¤Ürâ„× U.�&ë¤×RßPÞrè•ë¤ÖKí¤×–Ø•ÞŽí¤Ý\î•ÞŽÝ\×PÖOíaå}â’Û„î•è�â„ÖKÜríõÜ\ð4é›è�Ü4Ù4×PÖ•å ����ÖOí

ë¤×³ö4Þ\Ù4×<è³ÖOßPÞrØ8ò¤Û’×³ð•Û„×>å“×<í\â’ÖOí•Ýfâ„ë¤×IóFÞ\èkâ�â’ë•Þ«â-â„ë¤×�îaå“×<Û�ï�ÖKå„ë¤×>å&â„Ü

×�ö4×>è�î4â’×&â„ë¤×�óÔî•í•èkâ’ÖOÜ\ífóÔÜrî¤í•Ù�ÖKífâ„ë¤×�ù•Û’å“â�óÔî¤í•è�â„ÖKÜrí–è³ÜrÛ’×rñ �•â‰ë•Þrå

í¤Ürâ„ë¤ÖKí¤Ý�â’Ü-Ù4ÜMï�Ö¥â’ëIâ„ë¤×!Þrè�â„î•ÞrØrßPÞ«â’ë¤×³ßPÞ«â’ÖKè<ÞŽØ@×�ö4ð¤Û’×<å’å“ÖKÜrí½â’ë•Þ«â

â„ë•×-óÔî¤íaèkâ„ÖKÜrí�è�Ü\Û„×M×�ö4×<è³î4â„×>å³ñ,�&ë¤×Mâ}ï‰Ü	ÖOí¤ð•î4â’å‰â„Ü	â„ë•×�óÔî¤í•è�â„ÖKÜrí

è�Ü\Û„×MÞŽÛ’×-î¤ð:Ù¤Þ«â’×<Ù%ï�Ö¥â’ëRÙ¤ÞŽâ’Þ�Û’×<Þ\Ù�óÔÛ„Ü\ßÉß�×<ßfÜrÛ’ä�ð•Û„ÖKÜrÛuâ„Ü¿×<í4é

ÞŽà•ØOÖKí¤Ýfâ„ë•×	è�Ü\Û„×\ñ��&ë¤Ö•å�ð•Û„Ü4Ù4î•è³×<å�Þ–ßfÞŽö4ÖOß	î¤ßýâ’ë¤Û„Ü\î¤Ýrë•ð¤î4â-Üró

Ürí•×‰Ü\î4â„ð¤î¤â�×

ê

×³Û’ä½â}ï‰Übè�ä4è³ØO×>å�óÔÜ\Û+â’ë¤×‰óÔî¤í•èkâ’ÖOÜ\í�è³ÜrÛ’×rñ+ü4ÖOí•è³×!â„ë¤×

Ürð:è�Ü4Ù4×	Ürí¤ØKä�ðaÜ\ÖOí@â’å-â„Ü%â„ë¤×	ØOÜ4è<Þ«â„ÖKÜrí�Üró�â„ë¤×�è�Ü\Û„×�ÖKí�â’ë¤×�Ù•Þ«â’Þ

î¤í¤ÖOâ<ò�0 1"2(3547698&: %<;=4?>@4&ACB)DFEG4HEI;-0(2�3JDLK�MNAO2P0 Q�AR0�4?>&0(SJ2(354-TU>HV$2

W

BX>Y4?Z[2(354
V\DXK]4^KID

W

3N0(S�4JACD/S`_GM5D\_`4^0(S!V$2a>$M

W

2a0�BXS

W

DXScbH4^MdV?4HE

2eBf>Y4eQ�>Y4?V\4?S�2=g�B)D/2P0(Sd_^Q5BX0(S52LKLMNAR2P0 Q�AR0

W

DX2a0�BXSh0(S!V$2i4HDFE�Bj1kDFEGEX0(l

2a0�BXS�m.�Mî¤ÛbØKÖOà•Û’ÞrÛ„ä�è�Ü\í@â’ÞŽÖKí•åbÞ �qé•ÖOí¤ð•î4â*1aÜ\Þ«â’ÖOí•ÝRðDÜrÖKí@âIÞ\Ù¤Ù4×<Û<ò

å„î¤à4â„Û•Þrè�â„Ü\Û<ò¤ß	î¤ØOâ„ÖKð¤ØOÖK×³Û>òaÞrí•Ù�Ù4Ö

ê

ÖKÙ4×<Û<ñ&ã�ØKØ�óÔÜ\î¤ÛMÞ\å„å„×³ß	à¤ØKä%Ø•ÞŽí4é

ÝrîaÞŽÝr×½ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríaå‰Û’×<å„î¤ØOâ�ÖOí�×�ö¤Þ\èkâ„ØKäfâ„ë•×bå’ÞŽßf×bßPÞrè•ë¤ÖKí¤×bØ•ÞŽí4é

ÝrîaÞŽÝr×�ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í–ÞråuØOÜ\í¤Ý�Þrå â„ë¤×>å“×½è�ÜrÛ’×<åuÞŽÛ’×�ØOÜ@ÞrÙ4×>ÙfÖOí@â„Ü�â„ë¤×

å’ÞŽßf×bðaÜ@å“ÖOâ„ÖKÜrí�ÖOí�â’ë¤×�Ù¤Þ«â•Þ�î¤í¤ÖOâ<ñ

BuÞrè•ë ßfÜsÙ¤î¤ØO×fâ’ë•Þ«âIÖ•å½â„Ü�àD×PØOÜ@ÞrÙ4×>Ù
ÖKí\â’Ü�ÞŽíLÕ�Ú!ábãÉÖKåIè<Þ«é

ð•Þrà¤ØO×LÜró�×³ös×>è�î4â’ÖOí•ÝôÞôå„ßPÞŽØKØIí@î•ß¿àD×³Û�ÜŽófÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríaå³ñ�ã�ØKØ

ßfÜ4Ù4î¤ØK×<å–ëaÞ

ê

×�Þ � �-ã��*ÞŽí•Ù6ü ���½øHBÉÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜríôâ„ëaÞ«âRÞrØ¥é

ØKÜ«ï�å–â’ë¤×³ß â’Ü^ØKÜ\Þ\ÙÈÙ¤ÞŽâ’Þ˜óÔÛ„Ü\ß ÞŽísä ÞrÙ¤Ù¤Û„×>å„åRÖOí â„ë•× �6E ÜrÛ

�KE ÖKí\â’Ü^Þrí@ä Û’×³ÝrÖ•å“â„×³ÛRÞŽí•Ù â’Ü^å“â„ÜrÛ’×
Ù¤ÞŽâ’ÞLóÔÛ’Ürß ÞŽísä Û„×<ÝrÖ•å}é

â„×<ÛPÖOí@â’ÜšÞrí@ä˜ß�×<ßfÜrÛ’ä±ØOÜ4è³ÞŽâ„ÖKÜrí�ñ �&ë¤×<å„×�ß�Ü4Ù4î•ØO×>åPÞŽØ•å“Üšë•Þ

ê

×

Þ 
-ã*� � ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\íšâ„ë•ÞŽâ	å}â’Ürð•åb×³ö4×<è�î¤â„ÖKÜríLÜŽó&ßPÞrè•ë¤ÖKí¤×PØ•ÞŽí4é



Load Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

Register00 SRC

Store Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

01 Register DEST

8-bits 24-bits

FF Unused

Halt Instruction

Load Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

Register00 SRC

Store Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

01 Register DEST

8-bits 4-bits 20-bits

01 Register DEST

8-bits 24-bits

FF Unused

Halt Instruction
8-bits 24-bits

FF Unused

Halt Instruction
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Copy Memory  Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

02 Unused VecSize

20-bits

SRCUnused

20-bits

DESTUnused

Copy Memory  Instruction Format

8-bits 4-bits 20-bits

02 Unused VecSize

20-bits

SRCUnused

20-bits

SRCUnused

20-bits

DESTUnused

20-bits

DESTUnused
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ÝrîaÞŽÝr×�ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å�Þrí•ÙIå“×<í•Ù¤å+ÞŽíIÖKí\â’×³Û’Û„î•ð4â_â„Ü�â’ë¤×uë•Ü\å“â<ñ �&ë¤×<ä

ÞŽØ•å„Üfè³Ürí@â’ÞrÖOí�Þ–ú!Ú-	8E BDE ÜrÛ E ���KBDE BVE ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜrí�â’ë•Þ«â

è�Ü\ð¤ÖK×<å�Þ�à¤ØKÜsè•þLÜró-Ù¤Þ«â•Þ�óÔÛ’Ürß ÞŽísäšß�×<ßfÜrÛ’ä ØKÜ4è³Þ«â’ÖOÜ\í±â„ÜšÞŽísä

ÜŽâ’ë¤×³Û-ØOÜ4è³ÞŽâ„ÖKÜrí�ñ!ã�ØKØ�Üró+â’ë¤×<å„×�ßPÞrè•ë¤ÖKí¤×IØ•ÞŽí¤Ý\î•ÞŽÝ\×bÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí•å

ÞŽÛ’×.� �«é2à¤ÖOâ’åbï�Ö•Ù4×–Þrí•ÙLÞŽÛ’× �³é ��ï!ÜrÛ•Ù¤åbÖOíLØK×³í¤Ýrâ„ë±ÞråIå„ë¤Ü«ï�íšÖOí

Õ�ÖOÝ\î¤Û’×<å �-é 4•ñ �&ë¤×�Ü\ð4é›è�Ü4Ù4×!ù•×³Ø•Ù	óÔÜrÛuÞrØOØ4ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å�Ö•å/4«é•à¤ÖOâ’å

æ �%ë¤×³ösÖ•Ù4×>è�ÖKßfÞrØ�Ù¤ÖOÝ\Ö¥â•å’ç-ÞŽØKØOÜ«ï�ÖKí¤ÝPâ’ë¤×	Û’×<è³Ürí4ùaÝrî¤Û•ÞŽà¤ØK×�ÖKí•å“â„Û’î•èké

â„ÖKÜrífå„×�âuÞŽÛ•è•ë¤ÖOâ„×>èkâ„î•Û„×uâ„Üb×�ö4×<è³î4â„×�ÞMßPÞ«ö4ÖKß¿î¤ß Üró � ���½Ù4Ö¥ì:×³Û’×³í@â

ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríaå³ñ/�&ë¤×IÜ\ð4é›è�Ü4Ù4×½óÔÜrÛ�â’ë¤× � �-ã�� ÖOí•å“â„Û’î•è�â„ÖKÜrí�ÖKå �F�¤ò

óÔÜrÛ%ü ���½ø BwÖKå�� �rò!ÞŽí•Ù˜óÔÜrÛRú!ÚU	KE BVE‡Ö•å]� �¤ñ �&ë¤× 
-ã*� �

ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜrí�ë•Þ\å�ÞŽí�Ürð4é›è�Ü4Ù4×bÜró�ÕCÕ!ñ

�&ë¤×�ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜrí�óÔÜ\Û„ßPÞ«â-óÔÜrÛ-è³ÜrÛ’×½ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å�Ö•å-å„ë¤Ü«ï�í�ÖOí

Õ�ÖOÝ\î¤Û’×��¤ñ!�&ë¤×�Ürð¤é•è³ÜsÙ¤×�óÔÜrÛMâ„ë•ÖKå½ÖKí•å}â’Û„îaèkâ„ÖKÜríšè³Þrí
àa×�ï�Û’Ö¥â„â„×³í

àsäbî•å“ÖKí¤ÝMâ}ï‰Ü-ë¤×�ö4Ö•Ù4×<è³ÖOßPÞŽØ4Ù4ÖKÝrÖOâ’å<ñ �&ë•×uù•Û•å“â+ë¤×³ösÖ•Ù4×>è�ÖKßfÞrØ@Ù¤ÖOÝ\Ö¥â

ÖKí•Ù4Ö•è³Þ«â’×<å‰â„ë•×½è³ÜrÛ’×-ØKÜsè<Þ«â’ÖOÜ\í–ÖOí%â„ë¤×IÙ¤ÞŽâ’Þ¿î¤í¤ÖOâ�Þrí•ÙPâ’ë¤×bå“×>è�ÜríaÙ

Û’×³ð¤Û’×<å„×³í@â’å�â„ë¤×	í@î•ß¿àD×³Û-Üró�ÖOí¤ð•î4â’å-óÔÜrÛ�â’ë¤×	è³ÜrÛ’×rñ��&ë¤×¿è³î¤Û’Û„×<í\â

�“ü4ã è<ÞŽí�å“î¤ð•ðaÜ\Û“â�î¤ð�â„Ü �	è�Ü\Û„×>å³òs×>Þrè•ë%ï�ÖOâ„ë�Þ�ßPÞ«ö4ÖKß¿î¤ßýÜró/�

ÖKí¤ð¤î4â•åMå„ÖOíaè�×�ë¤×³ö4ÖKÙ4×>è�ÖKßPÞŽØ

ê

ÞrØOî¤×>å�Üró#4%ÞŽí•Ù�ë¤ÖKÝrë•×³Û-ëaÞ

ê

×IàD×³×³í

Û’×<å„×³Û

ê

×<Ù–óÔÜrÛ&óÔî4â’î¤Û’×Iî•å“×\ñ

�&ë¤×šÞ\å„å„×³ß	à¤ØKä ØKÞrí¤Ýrî•ÞrÝr×¼Ù¤×�ù•í¤ÖOâ„ÖKÜríTÞŽØ•å„Ü^ÞŽØKØKÜ«ï�å–óÔî¤íaèkâ„ÖKÜrí

è�Ü\Û„×>å:â„ÜMÜrðD×³Û•Þ«â’×�Ürí¿è³Ürí•å“â’Þrí\â•å³ò>Ö2ñ ×\ñ�ß¿î•Ø¥â’ÖOð¤ØKäbàsä!�¤ñ �+Ü-Þrè<è�Ürß�é

ð¤ØKÖKå„ë â„ë¤Ö•å³ò�â„ë¤×fî•å„×³Ûbß¿îaå}âIë•Þ

ê

×	Þ �qé•ÖOí¤ð•î4âIß¿î¤ØOâ„ÖKð¤ØKÖO×<ÛIØOÜ@ÞrÙ4×>Ù

8-bits 4-bits 20-bits

Op-Code VecSize

Core Instructions

Unused

20-bits

20-bits

20-bits

20-bits

12-bits

12-bits

12-bits

12-bits

Unused SRC 1

Unused SRC 2

Unused SRC N

Unused DEST

8-bits 4-bits 20-bits

Op-Code VecSize

Core Instructions

Unused

8-bits 4-bits 20-bits

Op-Code VecSize

Core Instructions

Unused

20-bits

20-bits

20-bits

20-bits

12-bits

12-bits

12-bits

12-bits

Unused SRC 1

Unused SRC 2

Unused SRC N

Unused DEST
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ÖKí\â’Üfâ„ë¤×�ù•Û’å“â�è�Ü\Û„×IðDÜ\å„Ö¥â’ÖOÜ\í�ÖOí�â„ë•×¿Ù¤Þ«â•Þ�î¤í¤ÖOâ<ñ -�×�ösâ�â’ë¤×�î•å„×³Û

ß¿îaå}â%×³ö4×<è�î¤â„× Þrí ÖOíaå}â’Û„î•è�â„ÖKÜríôâ’ë•Þ«â%ØKÜ\Þ\Ù¤å–Û’×³Ý\ÖKå“â„×<Û%ø!�
ï�ÖOâ„ë

â„ë•×

ê

ÞŽØKî¤×�ÜŽó �¤ñ �•ñ�Õ�ÖOí•ÞrØOØKärò�Þrí ÕCÚ/�KB!ú E �*� � �¿ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í�ò

ï�ë¤×<Û„×fÜrí•×�Ö•å½â„ë•×Pí@î•ß¿àD×³ÛIÜŽó!ÖOí•ð¤î4â’åIâ„ë•ÞŽâIÞrÛ„×fî¤ð:Ù¤ÞŽâ„×<ÙLÙ4î•Û“é

ÖKí¤Ý	×>Þrè•ë–ÖOâ„×<Û’ÞŽâ„ÖKÜríRÜŽó�â’ë¤×

ê

×<è�â„Ü\Û‰Ü\ða×<Û’ÞŽâ„ÖKÜrí�ò@ÖKå!×³ös×>è�î4â’×<Ù_ñ Õ•ÜrÛ

×�ö¤Þrß�ð•ØO×\ò4Ürð4é›è�Ü4Ù4×>å �	�rò ���4ò ���•ò � �aò �"�4ò �"�¤ò ���¿ï!Ürî¤Ø•ÙR×�ö4×<è³î4â„×

ß¿î•Ø¥â’ÖOð¤ØKÖ•è³Þ«â’ÖOÜ\í
àsä&�•ò �¤ò �aò �•ò �¤ò•ÞŽíaÙ �¿è�Ü\í•å“â’ÞŽí@â•å�Û’×<å„ða×>èkâ„Ö

ê

×<ØOä�ÖOó

Þ&�PÖOí•ð¤î4â�1•Ü\ÞŽâ„ÖKí¤Ý%ðDÜrÖKí@âMß¿î•Ø¥â’ÖOð¤ØKÖK×³ÛbÛ„×>å“Ö•Ù4×>å-ÖKí�â„ë•×¿ù•Û•å“â½è�Ü\Û„×

ðDÜ\å„Ö¥â’ÖOÜ\íRÖKí�â„ë¤×�Ù¤ÞŽâ’Þ�î¤í¤ÖOâ<ñ

>‰äõÞ\å„å„ÖKÝrí¤ÖKí¤Ý�â’ë¤×RÜ\ð4é›è�Ü4Ù4×<å	ÜŽó-è³ÜrÛ’×%ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å�â’Ü¼â’ë¤×³ÖKÛ

ðDÜ\å„Ö¥â’ÖOÜ\í˜ÖKíõâ„ë•×�Ù•Þ«â’Þ¼î¤í¤ÖOâ–ÞŽí•Ùõâ„ë¤×�ísî¤ß¿àD×³ÛfÜŽóMÖOí¤ð•î4â’å�â’ë•Þ«â

ÞŽÛ’×Iî¤ð:Ù¤Þ«â’×<Ù�Ù4î•Û„ÖKí¤ÝP×<Þ\è•ë�Ö¥â’×³Û•Þ«â„ÖKÜrí�òaÞfßfÖOÛ•ÞrÙ�ÜróCÙ¤Ö¥ì:×³Û’×³í@â-ÖKí4é

å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å‰è<ÞŽíPàD×M×³ö4×<è�î¤â„×<Ù–à@äPå„ÖOßfð¤ØKäPè•ë•ÞŽí•ÝrÖKí¤ÝIâ„ë•×Mè�Ü\ßfð¤î4é

â’ÞŽâ„ÖKÜrí•ÞrØ ð¤Û’ÖOßfÖOâ„Ö

ê

×–Üró&â„ë¤×%óÔî¤í•èkâ’ÖOÜ\íõè�Ü\Û„×\ñ�Õ•ÜrÛ�×³ö4Þrßfð¤ØO×\ò�â„ë¤×

è�Ü\Û„×½óÔÜ\î¤í•Ù�ÖKí�Õ�ÖKÝrî¤Û’× �«à�è<ÞŽí�àa×Iîaå“×>ÙRï�ÖOâ„ë�Ü\ð4é›è�Ü4Ù4×<å ���•ò �"�¤ò

�"�¤ò4ÜrÛ �	�½â’ÜPÝr×�â��PÙ4ÖOìD×<Û„×<í@â�óÔî¤í•èkâ’ÖOÜ\í•åIU

�

	<�ýæP
&�I�J
2�>ç  æ�
!�L�J
��@ç

�

	<�ýæP
&�I�J
2�>ç  æ�
!�L�
� �\ç

�

	<�Éæ�
��L��
2�>ç  ‡æ�� �"��� �\ç � æP
����^
 �qç  æ�� ���Kç

�

	 �wæP
�� ��� �\ç  .æ�� �7��� �\ç �wæ�
�� ��� �\ç& .æ�� ���Kç

�&ë¤×šÞ\å„å„×³ß	à¤ØK×³Û�ÖKå�Þ^ð¤Û„Ü\ÝrÛ•ÞŽß.â„ëaÞ«â�Û„×>ÞrÙ¤å�Þrå’å“×<ß¿à¤ØKä Ø•ÞŽí4é

ÝrîaÞŽÝr×fð¤Û’ÜrÝ\Û’ÞrßPåIå}â’ÜrÛ’×<ÙšÖOíõå„×<å’å„ÖOÜ\í ùaØO×>å�ÞŽí•ÙL×³ö4×<è�î¤â„×<åIâ„ë¤×<ß

ÜríRÞ¿Û’×<è³Ürí4ù•Ý\î¤Û•ÞŽà¤ØK×�è�Ü\ß�ð•î4â„×<Û<ñ�ã ðaÜ\Û“â’ÖOÜ\í–ÜŽó+Þ	å“×>å„å„ÖKÜrífù•ØK×MÖ•å

å„ë¤Ü«ï�ífàa×<ØOÜ«ïIñ+BuÞ\è•ëfå„×<å’å„ÖOÜ\í	ùaØO×�è³Ürí@â’ÞrÖOí•åuÞ�ÚDBLå„×<èkâ’ÖOÜ\í–ÞŽí•ÙfÞ


��bü � å„×<è�â„ÖKÜrí�ñZBuÞ\è•ëRÜró+â’ë¤×<å„×Iå“×>èkâ’ÖOÜ\í•å�è�Ü\í\â•ÞŽÖKí•å�ÞŽí�ÖKí•å“â„Û’î•èké

â„ÖKÜrí�à•ØOÜ4è•þ–â’Ü–àD×�×�ö4×<è³î4â„×>Ù�ÞŽí•Ù�ÞPÙ•Þ«â’Þfà•ØOÜ4è•þRâ„ë•ÞŽâ-ØOÖ•å“â’å-Ù•Þ«â’Þ

ê

ÞŽØKî¤×<å½â’ÜRàD×PØKÜ\ÞrÙ¤×<Ù
ÖKí@â„Ü�ßf×³ßfÜrÛ’ä�ð¤Û’ÖOÜ\Û½â„Ü�×�ö4×<è³î4â„ÖKÜrí�ñ��&ë¤×

ë¤Ü@å}â�à¤ØKÜ4è•þ½è<ÞŽíIÞŽØ•å„Ü�è�Ürí@â•ÞŽÖKí½ÖKí•å“â„Û’î•èkâ’ÖOÜ\í•å:óÔÜ\Û�ßfÜ

ê

ÖKí¤Ý�ÖKí@â„×³Û’ßf×�é

Ù4Ö•Þ«â’×!Û’×<å„î¤ØOâ’å+â„ÜIÙ4ÖOì:×³Û’×³í@â�ß�×<ßfÜrÛ’ÖO×>å�óÔÜ\Û�î•å„×!ÖKí	óÔî4â„î¤Û’×�å“×>å„å„ÖKÜrí•å

ÞŽíaÙ–óÔÜ\Û&â„ë¤×bÖKí¤Ö¥â’ÖKÞrØOÖKû<ÞŽâ„ÖKÜrí�ÜŽó�â„ë¤×IÕCÚ‰ábã Þrí•Ù �«ÜrÛ!àaÜ@ÞŽÛ•ÙRè³ØOÜ4è•þ

óÔÛ’×��@î¤×³íaè�ärñ
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